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LOGRO:

Interpretar situaciones de la vida diaria que lo lleven a utilizar los
conceptos de razdén, proporcion, regla de tres y porcentaje para
solucionar problemas cotidianos.

INDICADORES DE LOGRO:

. Reconoce y aplica razones para la resolucién de situaciones problema en
la cotidianidad

. Identifica en su cotidianidad situaciones problema que involucran el
concepto de proporcion.

. Reconoce las diferencias entre magnitudes directa e inversamente
correlacionadas

. Identifica en su cotidianidad pares de magnitudes directa e
inversamente proporcionales.

. Reconoce la regla de tres compuesta como un procedimiento para
resolver problemas de proporcionalidad en los que intervienen tres o mas
magnitudes distintas

éCUANDO SE HABLA DE RAZONES, NOS
REFERIMOS A CAUSAS?
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TRABAJEMOS EN
NUESTRO APRENDIZAJE

ACTIVIDAD

Responde las siguientes preguntas y compara tus respuestas con tus
compaferos de grupo, llegando a acuerdos de las respuestas mas acertadas.

¢Qué entiendes por razén?

e (Qué entiendes por razones?

e ¢Qué entiendes por proporciones?

e Cuando en el mundial decian que las apuestas de que Brasil fuera campedn
estaban a razén de 5 a 1, éa que se referian?

e Si en la fruteria te dicen que por cada 7 naranjas sacas dos vasos de jugo
équé te estan diciendo?
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APRENDAMOS ALGO
NUEVO

Definicidon: razdn es la relacidn que se establece entre dos cantidades
de la misma especie, considerando, al compararlas, qué multiplo, parte
0 partes, es una cantidad de la otra.

La razon de A a B se expresa usualmente A : B. Las cantidades A y B se
llaman términos de la razén. Al primer término se le llama antecedente
y al segundo consecuente.

Para encontrar qué multiplo o parte es A de B, dividimos A por B; por

consiguiente, la razéon A : B puede ser medida por la fraccidn g,

notacidon que es mas conveniente usar en la mayoria de los casos.
Para que dos cantidades se puedan comparar deben estar expresadas

en la misma unidad. Asi la razén de 2 m a 15 dm, se mide por la

fraccion %; o sea, %. Es necesario pasar los metros (m) a decimetros

(dm) y sabiendo que un metro tiene 10 dm, por eso se hace la
multiplicacion respectiva antes de dar el resultado.

Una razén es una comparacién entre dos magnitudes.

Por ejemplo

Para tratar el resfriado de un bebé, deben darsele dos gotas de un
jarabe “x”, por cada kilogramo de peso.

écuantas gotas del jarabe “x” se le deben suministrar a un bebé que
pesa 3kg, 5kg, 10kg, 12kg?

Solucién:

Para resolver esto es conveniente hacer una tabla:
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No de kg de peso No de gotas de
medicina
3 6
5 10
10 20
12 24

Al organizar los datos en las tablas, estamos estableciendo relaciones de
comparacién entre dos numeros o dos magnitudes.

Esta comparacién nos permite responder las preguntas formuladas
anteriormente.

Segun la tabla, a un bebé d 3 kg de peso le deben suministrar 6 gotas
del jarabe, a uno de 5kg de peso le deben dar 10 goas y asi
sucesivamente.

Esta situacidon podemos interpretarla como que la razén entre el
numero de kilogramos y el nimero de gotas de jarabe que se le pueden

.. , .7 -_ s 3
suministrar a un bebe es 3 a 6, que tambien podemos escribir asi: -

Si hacemos las respectivas divisiones entre niumero de Kg de peso y

numero de gotas de jarabe que hay que darle al nifio, tendriamos:

3_1 5_1 10 1 12 1

6 2’ 10 2’ 20 2’24 2

Observemos como diferentes divisiones indicadas dan como resultado el
mismo cociente. Se dice que estas divisiones indicadas presentan la

. Ie 1
misma razon: >

5 10 12

. 3 . .
Por lo que podemos decir que o To 30’ 3, SON expresiones equivalentes a

’ 1
la razon >

TRABAJEMOS EN
NUESTRO APRENDIZAJE
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ACTIVIDAD

Resuelve las siguientes situaciones:
a) Un auto consume dos galones de gasolina por cada cien kildmetros
gue recorre.

a. Llena la siguiente tabla con los valores correspondientes:

# Km # galones
150
200
300
500

b. Establece la razdén que relaciona estas magnitudes.
b) Consulta en tu hogar, écudl es la razén adecuada para preparar:

a. Arroz blanco: NUmero de tasas de agua por nimero de tazas
de arroz

b. Cucharadas de azucar por cada vaso de jugo
c. Espaguetis: litros de agua por cada paquete de pastas

d. Chocolate: pastas de chocolate por pocillos de agua o agua de
panela.

e. Numero de guayabas por jarra de jugo
f. Gelatina: tazas de agua fria por tazas de agua caliente.
c) Completa las siguientes tablas escribiendo los nimeros que faltan.

a. Cada par de nUmeros esta enrazon1 a5, 1 : 5.
3 [ 4] 5] 6| | | | 12 [ 17 | 22 |
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| 15 | | | | 35 | 45 | 50 | | |

b. Cada par de nUmeros estd enrazén2a 3, 2 : 3

4 8 12 16 20
6

15 21 60 57 72

APRENDAMOS ALGO
NUEVO

o C @ c

Proporcion

Dadas dos razones Py ddiremos que estdn en proporciéon si ? d
Los términos a y d se denominan extremos mientras que b y c son los
medios.

En toda proporcién el producto de los extremos es igual al producto de
los medios a-d = b-c

Si volvemos al ejemplo utilizado anteriormente para comprender mejor
el concepto de razén, tenemos que:

Para tratar el resfriado de un bebé, deben darsele dos gotas de un
jarabe “x”, por cada kilogramo de peso.

¢Cuantas gotas del jarabe “x” se le deben suministrar a un bebé que
pesa 3kg, 5kg, 10kg, 12kg?

Solucién:

Para resolver esto es conveniente hacer una tabla:
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No de kg de peso No de gotas de
medicina
3 6
5 10
10 20
12 24

3.1 5_1 101
6 2/ 10 2’ 20 2’
Estas igualdades se

Ahora, si utilizamos esta tabla nuevamente, vemos que

12 1 - 3 5 10 12 4 1
—=-. O lo que es lo mismo: -=—, —=—, -=-,
24 2 6 10 20 24" 8 2

dnominan proporciones.

La igualdad de dos expresiones que representan la misma razén, se
denomina proporcion.

Las fracciones % y 130 forman la proporcién %=15—0, eso significa que la razén
que hay entre 3 y 6 es la misma que hay entre 5 y 10. Esta expresién
también es acostumbrado escribirla asi: 3:6 :: 5:10 y se lee 3 es a 6
como 5 es a 10.

En la proporcion 3:6 :: 5:10 hay cuatro términos, por los lugares que
ocupan dichos términos reciben el nombre de medios y extremos, asi:

3=35
A/:/_{A\
EXTREMOS MEDIOS
Si tomamos otra proporcion como 2:14 :: 4:28, también podemos

nombrar estos términos en concordancia con la teoria de razones,
diciendo que 2 es el antecedente de la primera razén y 14 el
consecuente de la primera razéon y que 4 es el antecedente de la
primera razon y 28 es el consecuente de la segunda razén.

Para determinar si dos razones forman una proporcidon se pueden seguir
dos procedimientos:
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1) Se dividen o simplifican el antecedente y el consecuente de cada una
de las razones y si el resultado es el mismo, podemos concluir que
las razones forman una proporcion.

Ejemplo 1:

2

4 . . .
o Y 3 para saber si son fracciones equivalentes y por ende forman una

proporcién, se simplifican, es decir:

2 1 4 1 . .7

= =5 Y35 =5 por ende son equivalentes y forman una proporcion.
Ejemplo 2

7 3 . . 7 1 3 1

— vy —, al simplificarlos tenemos: — = - y — = - por ende no son
28 24 28 4 24 8

equivalentes ya que los resultados de la simplificacion no son iguales.

2) Otra forma de identificar si dos razones forman una proporcion, es
multiplicando los medios y los extremos y el resultado de ambas
multiplicaciones debe ser el mismo.

Ejemplo 1:

2
14
medios y los extremos entre si, es decir:

4 . . . T
y 5; para saber si son fracciones equivalentes, multiplicamos los

2x28=14 x4

2 4 y
56 = 56 por ende las razones =Y = forman una proporcion.

Ejemplo 2:

7 3

s i multiplicamos los medios y los extremos entre si, es decir:

7x24=28x3
168 # 84 por ende las razones é y % no forman una proporcion.
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En toda proporcion el producto de los extremos es igual al producto de
los medios. Esta propiedad se conoce como propiedad fundamental
de las proporciones.

Ejemplo aplicativo:

si para preparar dos jarras de jugo de guayaba, el ama de casa necesita
14 guayabas, {cuantas necesita para preparar 8 jarras de jugo?

Solucién:

Podemos establecer una proporcion con las razones 2:14 :: 8:a siendo

a” un numero desconocido que queremos encontrar; ahora apliquemos
el teorema fundamental de las proporciones.

2Xa=14x8
2xa = 112; a= %; a= 56, el valor del extremo desconocido es 56, por
lo que podemos concluir que si para preparar dos jarras de jugo se

necesitan 14 guayabas, para preparar 8 jarras de jugo se necesitan 56
guayabas.

TRABAJEMOS EN
NUESTRO APRENDIZAJE

ACTIVIDAD

a) Relnete con otro compafero(a) para consultar la utilidad de la
proporcionalidad en la vida diaria. Escriban varios ejemplos vy
preséntenlos al resto de la clase.

10
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b) Averigua en tu casa cuales son las proporciones necesarias para
preparar un vaso de chocolate para cada uno de los miembros de tu
familia. Si respondes estas preguntas te orientaras:

i. éCuantos vasos de agua de panela o leche por cucharada
de chocolate?

ii. ¢Cuantos vasos de agua de panela o leche por persona.

c) Forma dos proporciones para cada una de las siguientes situaciones y
explica el significado.

i. Para preparar un jugo se utilizan dos tazas de leche por
una de agua.

ii. En una familia hay 5 mujeres por cada 3 hombres

iii. En un barrio de Barbosa hay 3 celadores por cada 480
habitantes.

iv. En una promocidn de gaseosas por cada 8 tapas
obsequian al cliente dos litros de gaseosa.

d) {Qué razones faltan en cada secuencia?

11
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APRENDAMOS ALGO
NUEVO

Magnitud:
Una magnitud es todo aquello que es susceptible de ser medido en una
unidad de medida coherente, por ejemplo:

El tiempo: se mide en segundos, minutos, horas, dias, meses, etc.

La distancia: se mide en metros, pies, pulgadas, kildbmetros, yardas, etc.
La masa: se mide en gramos, kilogramos, libras, bultos, toneladas, etc
Liguidos: centimetros cubicos, litros, vasos, jarras, canecas, mililitros,
etc.

Correlacion directa:

si se compara el comportamiento de dos magnitudes y se observa que al
aumentar o disminuir una de ellas la otra también aumenta o
disminuye, se dice que las magnitudes estan directamente
correlacionadas o que tienen una correlacion directa.

Ejemplo 1:

Los articulos que mas se venden en una papeleria son los cuadernos.
Por tal razén, el duefo desea elaborar una tabla donde estén
relacionados el niumero de cuadernos y el costo. Si el precio de cada
cuaderno es $1500, écuadles seran los datos que deben aparecer en la
tabla?

Solucién:

NUmero 1 2 3 4 5 6 7 8
de

12
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cuadernos

Valor 1500 | 3000 | 4500 | 6000 | 7500 | 9000 | 10500 | 12000
total

Podemos observar que al aumentar la cantidad de cuadernos también
aumenta el valor total de los cuadernos vendidos, por ende podemos
afirmar que la cantidad de cuadernos y el valor total de los cuadernos
vendidos  son dos magnitudes que estdan directamente
correlacionadas.

Ejemplo 2:

Al revisar la historia clinica de Juan Guillermo se encontré la siguiente
tabla:

Edad 1 2 3 4 5 6 7
(meses)

Peso 3500 4800 6000 6700 7400 7900 8500
(gramos)

¢Podria decirse que estas magnitudes estan  directamente
correlacionadas?, épor qué?

Solucidén:

Estas magnitudes si estan directamente correlacionadas porque como
puede verse en la tabla a medida que una crece la otra también crece.

Ejemplo 3:

Un carro recorre 120 km con un galén de gasolina y su dueno quiere
establecer una tabla que le muestre la relacion entre el nimero de
galones y el nimero de kildbmetros recorridos, écdmo debe ser esta
tabla?

Solucién:

13
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Gasolina 1 2 3 4 5 6 7
(galones)
Km 120 240 360 480 600 720 840
recorridos
TRABAJEMOS EN
NUESTRO APRENDIZAIJE

ACTIVIDAD

A) Realiza una tabla para determinar el tiempo que tardas recorriendo
las cuadras para ir a estudiar y determina si se establece alli, entre

las magnitudes, una relacidon de correlacién directa.

B) Piensa en 5 situaciones de tu cotidianidad que te representen una
relacion de correlacion directa y compartela en clase con tus
compaferos.

C) Considerando que 4 kilos de papas cuestan $1.600, completa la
son magnitudes directamente

siguiente tabla y establece si
correlacionadas.

Kilos Precio
8
2
$2.400
4,5
9,5

14
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$400

12

APRENDAMOS ALGO
NUEVO

Correlacion inversa:

Si se compara el comportamiento de dos magnitudes y se observa que
al aumentar una de ellas la otra disminuye y viceversa, se dice que las
magnitudes estan inversamente correlacionadas o tienen
correlacion inversa.

Ejemplo 1:

En un colegio se requiere construir un salén para actos civicos. El
contratista sabe que si emplea 1 obrero puede entregar la obra en 80
dias. Si contrata 2 obreros, 4 obreros, 5 obreros, 8 obreros, 10 obreros
o 16 obreros, écuantos dias tardaran, respectivamente, en hacer la
obra?

Solucion:

# De obreros (dias) Tiempo
1 80
2 40
4 20
5 16
8 10
10 8
16 5

15
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Al aumentar el nimero de obreros que construird la obra, el tiempo de
trabajo disminuye y al disminuir el nUmero de de obreros, el tiempo de
trabajo aumenta; por ende podemos afirmar que estas son dos
magnitudes inversamente correlacionadas.

Ejemplo 2:

Si una mama prepara 24 vasos de refresco para los integrantes del
equipo de futbol de su hijo, éde a cuantos vasos de refresco le toca a
cada integrante si son 3, si son 4, si son 6, si son 8, si son 12, si llega
con también con el equipo rival y son 24 o si llega con todos sus amigos
y son en total 48?

Solucién:

NUmero de jugadores Vasos de jugo por jugador

3

4

6

8

12

=N W|~ O

24

48 0,5

Al aumentar el nUmero de jugadores, disminuye el nimero de vasos de
jugo que le corresponde a cada uno de ellos, por ende podemos afirmar
que estas dos magnitudes estan inversamente correlacionadas.

TRABAJEMOS EN
NUESTRO APRENDIZAJE

16
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ACTIVIDAD

a) Reunete con dos companeros de clase para buscar 5 situaciones de la
cotidianidad o fendmenos de la vida diaria, en las que intervienen
magnitudes inversamente correlacionadas.

b) Establece el tipo de correlacion que hay entre cada par de
magnitudes.

i. La edad de una persona y su peso

ii. Numero de maquinas de coser y numero de vestidos por
realizar

iii. NUmero de maquinas de coser y numero de dias para
hacer un trabajo

iv. Numero de estudiantes que van a un campamento y
tiempo que duraran los viveres llevados.

v. Horas diarias trabajadas por un obrero y nimero de dias
que emplea para hacer un trabajo.

APRENDAMOS ALGO
NUEVO

Proporcionalidad directa:

Se dice que dos magnitudes son directamente proporcionales si:

17
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e Son directamente correlacionadas, es decir que si al aumentar o
disminuir una de ellas la otra también aumenta o disminuye.

e La razdén entre los valores de las dos magnitudes es constante. Este
numero constante se denomina coeficiente de proporcionalidad.
Ejemplo 1

Analicemos dos de las situaciones que estudiamos en el tema de
correlacion directa:

Deciamos que al revisar la historia clinica de Juan Guillermo se encontré
la siguiente tabla:

Edad 1 2 3 4 5 6 7
(meses)

Peso 3500 4800 6000 6700 7400 7900 8500
(gramos)

Si adicional a esto hacemos una tabla con la razén entre peso y edad,
tenemos.

Edad 1 2 3 4 5 6 7
(meses)
Peso 3500 4800 6000 6700 7400 7900 8500
(gramos)
Razdn 3500 4800 6000 6700 7400 7900 8500
peso/edad | 1 2 3 4 5 6 7

Los resultados de las razones de la fila adicional de la tabla nos da como
resultados 3500, 2400, 2000, etc. Por lo tanto podria decirse que a
pesar de que las magnitudes estan directamente correlacionadas, no
son directamente proporcionales debido a que no tienen una razon
constante entre los valores de las dos magnitudes.

18
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Ejemplo 2

Si tomamos otro de los ejemplos utilizado al estudiar magnitudes
directamente correlacionadas, tenemos que:

Un carro recorre 120 km con un galén de gasolina y su duefio quiere
establecer una tabla que le muestre la relacion entre el nimero de
galones y el numero de kildbmetros recorridos, écOmo debe ser esta
tabla?

Solucion:
Gasolina 1 2 3 4 5 6 7
(galones)

Km 120 240 360 480 600 720 840
recorridos

Ahora, si afadimos la fila que establece la razén entre el nimero de
galones de gasolina y el nUmero de kildmetros recorridos, tenemos que:

Gasolina 1 2 3 4 5 6 7
(galones)
Km 120 240 360 480 600 720 840
recorridos
Razdn 120 240 360 480 600 720 840
Km/galones 1 2 3 4 5 6 7

Los resultados de las razones de la fila adicional de la tabla nos dan
como resultados en todos los casos 120. Por lo tanto podria decirse que
las magnitudes estdan directamente correlacionadas y son
directamente proporcionales debido a que tienen una razdn
constante entre los valores de las dos magnitudes.

Problema:

19
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En una distribuidora de café venden 500 gramos (una libra) de grano en
$3500. ¢ a qué precio se deben vender 1250 gramos de café?

Solucion:

Conocemos tres datos del problemas y desconocemos uno:

Peso (gr) precio ($)
500 3500
1250 X

La x nos sirve para nombrar el dato que aun no conocemos, es decir el
precio que queremos hallar.

Las condiciones del enunciado nos muestran que el peso del café y su
precio son dos magnitudes directamente proporcionales ya que si se
compra el doble del café se deberad pagar el doble del precio o si se
compra la mitad del café se debera pagar la mitad del precio. Por ende
existe una razén entre el precio y el peso que es la misma para
cualquier par de valores lo que nos permite formar proporciones de la
forma:

o1 o 2 . 3500 .
Prere- = P25 es decir, = = —— estas proporciones se forman
peso 1 peso 2 500 1250

tomando las razones de la misma forma como aparecen, es decir, en
forma directa.
Al aplicar la propiedad fundamental de las proporciones se tiene que

500 * x = 3500 * 250
y = 3500:1250
T 500

X = 4375000’ = $8750

500

El precio de los 1250 gramos de café es de $8750

20
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Si analizamos el procedimiento que seguimos para hallar la respuesta
vemos que:

a) Verificamos que las magnitudes sean directamente proporcionales.

b) Conociendo que la razén entre el precio y el peso es constante,
formamos las proporciones igualando las razones en forma directa.

c) Aplicamos la propiedad fundamental de las proporciones para hallar
el término desconocido.

El procedimiento que se aplica en la resolucion de problemas de
proporcionalidad en los cuales se conocen tres de los cuatro
daros que forman las proporciones y se requiere hallar el cuaro,
se conoce como REGLA DE TRES.

Cuando se comparan dos magnitudes se dice que la regla de tres
es simple y si esas dos magnitudes son directamente
proporcionales se denomina REGLA DE TRES SIMPLE DIRECTA.

TRABAJEMOS EN
NUESTRO APRENDIZAJE

ACTIVIDAD

Determina si cada ejemplo dado de magnitudes directamente
proporcionales es correcto o incorrecto.

a) Numero de trabajadores con la misma habilidad y cantidad de
trabajo realizado.

21
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b) El largo y el ancho de un rectangulo que tiene un area fija
c) Numero de dias y cantidad de trabajo realizado

d) La velocidad de un vehiculo y el tiempo que tarda en recorrer una
distancia fija.

e) La velocidad de un vehiculo y la distancia que recorre en un
tiempo determinado.

f) El costo de un vehiculo y el peso del mismo
g) Numero de comensales y cantidad de alimento para ellos
h) Longitud del lado de un cuadrado y area del cuadrado

i) Numero de trabajadores con la misma habilidad y numero de dias
que emplean para realizar un trabajo

j) Distancia recorrida por un vehiculo y tiempo empleado a una
misma velocidad

k) Numero de horas trabajadas y salario ganado.
Encuentra en tu cotidianidad 5 pares de magnitudes que sean

directamente proporcionales y establece una razén de proporcionalidad
para ellas.

APRENDAMOS ALGO
NUEVO

Proporcionalidad inversa:

22
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Dos magnitudes son inversamente proporcionales si:

e Son inversamente correlacionadas, es decir que si al aumentar una
de ellas, la otra disminuye o viceversa.

e El producto entre los valores de las dos magnitudes es constante.
Ejemplo 1:

La siguiente tabla corresponde al numero de horas diarias que una
persona ha dormido en distintas edades de su vida:

Edad (en afios) NUmero de horas de suefio
10 9
20 7
30 6.5
40 5
50 4.5

Aqui podemos analizar que cuando una de las magnitudes crece, la otra
tiende a disminuir, por lo tanto estamos hablando de dos magnitudes
inversamente correlacionadas; ahora analicemos el producto de las
magnitudes en la siguiente tabla:

Producto: edad * numero de horas
10*9 = 90
20*7=140
30*6.5= 195
40*5=200
50*4,5=225

Como podemos ver, el producto de los pares ordenados de estas dos
magnitudes es diferente en cada vez, no es siempre igual, por lo tanto
estas dos magnitudes no son inversamente proporcionales.

Ejemplo 2:
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Utilizando uno de los que utilizamos en el estudio de magnitudes
inversamente correlacionadas tenemos:

En un colegio se requiere construir un salén para actos civicos. El
contratista sabe que si emplea 1 obrero puede entregar la obra en 80
dias. Si contrata 2 obreros, 4 obreros, 5 obreros, 8 obreros, 10 obreros
o 16 obreros, écuantos dias tardaran, respectivamente, en hacer la
obra?

Solucioén:
# De obreros Tiempo (dias)
1 80
2 40
4 20
5 16
8 10
10 8
16 5

Al aumentar el niumero de obreros que construira la obra, el tiempo de
trabajo disminuye y al disminuir el nUmero de de obreros, el tiempo de
trabajo aumenta; por ende podemos afirmar que estas son dos
magnitudes inversamente correlacionadas.

Ahora hagamos una tabla haciendo el producto entre estos pares de
magnitudes:

Nimero de obreros * tiempo (dias)
1*80= 80
2*40= 80
4*20= 80
5*16= 80
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8*10= 80
10*8= 80
16*5= 80

Como podemos ver el valor del producto en cada uno de los pares de
magnitudes es igual, 80, por lo tanto podemos decir que ademas de ser
magnitudes inversamente correlacionadas también son magnitudes
Inversamente proporcionales.

Del producto constante de dos valores de magnitudes como 2 * 12 = 24
y 3 * 8 = 24, se forma la igualdad 2 * 12 = 3 * 8. A partir de esta
expresion se pueden obtener las siguientes proporciones:

2_8 2_3 12 _3 12_8
3 12" 8 12/ 8 2’ 3 2

. .7 2 8 . .7
Para obtener, por ejemplo, la proporcion 5= @ partir de la proporcion
directa

2 12 . . , 12
5= 5 se ha invertido la razon 5

Observemos que para formar proporciones con los valores de dos
magnitudes inversamente proporcionales se invierte una de las razones
a partir de la proporcién directa correspondiente.-

Problema:

Un empresario tiene que hacer, durante la semana, dos recorridos desde
una ciudad A hasta una ciudad B. el lunes hizo el recorrido en 2 horas, a
una velocidad de 90 km/hora, écuanto tiempo gasté?

Solucion

Conocemos tres de los cuatro datos y desconocemos uno solo.
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Velocidad (km/hora) tiempo de recorrido (h)
90 2
60 X

la letra x representa el tiempo que queremos hallar.

Las condiciones del problema nos indican que cuando se realiza el
mismo recorrido, a mayor velocidad, menos tiempo se demora vy
viceversa, por ende estas dos magnitudes son inversamente
proporcionales.

Para resolverlo tenemos en cuenta que la razén inversa de las
cantidades de la primera magnitud es igual a la razon directa de las
cantidades de la segunda magnitud, es decir:

60 2 _ 180

— == 60*x=90*2; x=

— x=3
90 «x 60 ’

El empresario tardé 3 horas el martes en hacer el recorrido.

El procedimiento que se aplica para resolver problemas en los
que intervienen dos magnitudes inversamente proporcionales se
conoce como REGLA DE TRES SIMPLE INVERSA. En estos
problemas se conocen tres de los cuatro datos que forman las
proporciones y se requiere hallar.

TRABAJEMOS EN
NUESTRO APRENDIZAJE

ACTIVIDAD

26



27 Franklin FEduardo ﬂse’rez ‘gyz'ntero
Licenciado en mzoateméticas y Fisica
Uriversidad 4o L‘;%ntioguia

Si 5 hombres, encargados de sembrar papa en el campo, tienen comida
para 6 dias, ¢ para cuantos hombres alcanzara la comida si quiere que
dure 2 dias, 3 dias, 5 dias, 10 dias, 15 dias o 30 dias?

a) Elabora una tabla para dar respuesta al problema
b) éson inversamente proporcionales las magnitudes que intervienen en

esta situacién?, ipor qué?

c) En caso de que lo sean, écual es el producto constante?

APRENDAMOS ALGO
NUEVO

Regla de tres compuesta:

En los temas anteriores analizamos situaciones de proporcionalidad
simple en las que se relacionan dos magnitudes. Ahora, resolveremos
problemas en los que intervienen tres o mas magnitudes, estos en los
que aparecen tres o mas magnitudes se les llama problemas de
proporcionalidad compuesta y se resuelven a través de la regla de
tres compuesta.

Ejemplo 1

Una convivencia de 60 estudiantes dispone de provisiones para
alimentase durante 8 dias, si toman 4 comidas diarias. é¢Para cudantos
dias alcanzaran esas provisiones si se aumenta en 20 el numero de

estudiantes y se reducen a 2 las comidas diarias?

Solucién:
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numero de dias que duran las provisiones depende del numero de

estudiantes que comera y del nUmero de comidas diarias. Observemos
que en este problema intervienen 3 magnitudes. Conocemos dos valores
del nimero de estudiantes, dos valores del nUmero de comidas, un valor
del tiempo y desconocemos el otro valor del tiempo, que llamaremos t.

# de estudiantes Tiempo (dias) # de comidas diarias
60 8 4
80 T 2

Comparemos la magnitud tiempo por pares con cada una de las otras
magnitudes.

a)

b)

Si comparamos el nimero de estudiantes con el tiempo que duraran
las provisiones y hacemos el analisis respectivo, determinaremos si
son magnitudes directa o inversamente proporcionales, teniendo en
cuenta que la otra magnitud (nUmero de comidas diarias) no varia.
Aplicamos el proceso estudiado en el tema anterior y tenemos como
resultado que t= 6

NUumero de estudiantes Tiempo (dias)
60 8
80 6

Si 60 estudiantes cuentan con provisiones para 8 dias, 80 dispondran
de provisiones para 6 dias, es decir, menos dias. Al aumentar el
nimero de estudiantes disminuye el tiempo de duracion de las
provisiones y el producto entre los dos valores es constante

60 * 8 = 480, 80 * 6 = 480

Por lo tanto estas dos magnitudes son inversamente proporcionales.

Ahora comparemos las magnitudes tiempo y numero de comidas

diarias y hagamos el mismo analisis anterior, teniendo en cuenta que
la otra magnitud (nUmero de estudiantes) es constante.
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Tiempo (dias) Numero de comidas diarias

8 4

16 2

Si tomando 4 comidas diarias se tienen provisiones para 8 dias,
consumiendo 2 comidas diarias se tendran provisiones para 16 dias.
Estas dos magnitudes son inversamente proporcionales, pues al
disminuir una aumenta la otra y viceversa; ademas el producto de los
dos valores es constante

8*%4=32, 16*2 =32
Ahora resumamos el analisis que hemos hecho en la siguiente tabla

poniendo una I sobre las magnitudes que son inversamente
proporcionales respecto del tiempo que demorarian en la convivencia:

I I

NUmero de alumnos Tiempo (dias) NUmero de comidas
60 8 4
80 t 2

Calculamos las razones inversas de las magnitudes que tengan una I
encima y multiplicamos estas dos razones:

160

80 2 80 * 2
— vy = entonces — * =
60 4 60 4 240

Igualamos el producto anterior con la razén directa de la incégnita y asi
formamos una proporcién:

14 - - 7 - 8 - 7
La razon directa de la incdgnita es - luego la proporcion que se forma

8 160 aps . .
es: - =Y utilizando la propiedad fundamental de las proporciones, se
tiene:
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8*240= t*160

t= 2220 =12

160 '

Por consiguiente las provisiones en las situaciones propuestas
alcanzaran para 12 dias.

La proporcionalidad compuesta es la que se establece entre tres o
mas magnitudes. Se aplica cuando una magnitud que depende de otras
magnitudes, es directa o inversamente proporcional a cada una de ellas.
Ejemplo 2:

Si en 3 dias 4 obreros trabajando 8 horas diarias hicieron un muro de 48
metros, écuantos dias tardaran 6 obreros trabajando 10 horas en
construir un muro de 150 metros?

Solucidén:

Recopilemos los datos obtenidos en una tabla:

# de dias # de obreros # de horas Longitud del
diarias muro (m)
3 4 8 48
X 6 10 150

Comparamos las magnitudes de dos en dos, para determinar si son
directa o inversamente proporcionales.

1) Si 4 obreros hacen una obra en 3 dias, entonces 2 obreros la haran

en 6 dias; por lo tanto son dos magnitudes que son inversamente
proporcionales.
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2) Si trabajando 8 horas diarias emplean 3 dias, trabajando 4 horas
diarias emplearian 6 dias, entonces podemos decir que estas
magnitudes también son inversamente proporcionales.

3) Si se demoran 3 dias para hacer un muro de 48 metros, se
demoraran 6 dias para hacer un muro de 96 metros, por lo que
podemos afirmar que estas dos magnitudes son directamente
proporcionales.

Ahora escribamos las razones de la misma forma como estarian si
son directas y cambiamos el antecedente y el consecuente si es que
son inversas; ademas pongamos una I o una D sobre las magnitudes
segun sean inversa o directamente proporcionales con respecto a el
numero de dias.

4)

I I D
NUumero de dias NUumero de NUumero de Longitud del
obreros horas diarias muro (m)
3 4 8 48
X 6 10 150
Razon directa Razon inversa Razon inversa Razon directa
3 6 10 48
x 4 8 150

T s 6
Multiplicamos entre si las razones -,

10 48 .
75 Y T © igualamos este producto

150
6 % 10 x 48 _
4 8 150

2880

con la razén directa de la incégnita; 500

Ny 3 2880 .

Formamos la proporcion: =~ =500 Y despejamos la x para hallar su valor:
14400 e

X = ; x= 5 dias

2880

En conclusién, sabemos que 6 obreros trabajando 10 horas diarias se
demoran 5 dias para construir un muro de 150 metros.
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TRABAJEMOS EN
NUESTRO APRENDIZAJE

ACTIVIDAD

1) Explica con tus propias palabas la diferencia entre:
a. Regla de tres simple y regla de tres compuesta
b. Regla de tres simple directa y regla de tres simple inversa
c. En cada caso, coloca ejemplos y elabora tablas

2) Explica la utilidad de la regla de tres compuesta en actividades
diarias. Ayudate con ejemplos en los que se utilice.

3) El espacio recorrido por un automévil depende de la velocidad y el
tiempo. écdmo varian las siguientes magnitudes entre si?

a. El espacio y el tiempo
b. La velocidad y el tiempo
c. La velocidad y el espacio

4) El precio de una pieza de tela depende de su longitud y ancho.
Estudia como se comportan las magnitudes:

a. Precio y longitud de la tela.
b. Precio y ancho de la tela
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c. Longitud y ancho de la tela.

5) Una tripulaciéon de 250 personas tiene provisiones para 94 dias de
navegacion, siendo la racion diaria por persona de 1200 gramos.
Si la travesia furara 115 dias, la tripulacion fuera de 325 personas
y las provisiones las mismas, écuantos gramos tendra la racién?

6) Se emplean 10 hombres durante 5 dias trabajando 4 horas
diarias, para cavar una zanja de 10m de largo, 6m de ancho y 4m
de profundidad, écuantos dias necesitaran 6 hombres, trabajando
3 horas diarias, para cavar otra zanja de 15m de largo, 3m de
ancho y 8m de profundidad?

7) En una fabrica de envases plasticos, 5 maquinas producen 75000
unidades en 3 dias. écuantas maquinas iguales a las anteriores
deben ponerse en funcionamiento para atender un pedido de
200000 envases en dos dias?

APRENDAMOS ALGO
NUEVO

Porcentaje:
Un porcentaje es un tipo especial de razén que tiene como consecuente
el 100: dicha razén es % por eso también se conoce como razén

porcentual.

La cantidad x corresponde a 100 se denomina tanto por ciento o
porcentaje. El porcentaje se representa con el simbolo % colocado
inmediatamente después del nUumero y lo leemos por ciento.

El x% significa que a cada 100 unidades de una magnitud le

corresponden x de la otra.
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Ejemplo 1:

La familia Sanchez comprdé un electrodoméstico cuyo precio es de
$600.000 y por pagar de contado les rebajaron $72.000, (A qué
porcentaje equivale este valor?

Solucién:
Valor ($) Porcentaje
600.000 100%
72.000 X

Con estas dos razones establecemos una proporcién:

600.000 100 . .
000 = ahora aplicamos la propiedad fundamental de las

proporciones y tenemos que:

600.000*x = 72.000%100; x= 2229%. y— 12

600.000 /

El descuento que les hacen en el almacén equivale a un 12%.

Ejemplo 2

En una drogueria otorgan un descuento del 15% todos los sabados, en
el precio de las medicinas. Si las medicinad que dofia Maria lleva
cuestan $250.000, écuanto sera el descuento y cuanto debe pagar?

Solucién:

Realicemos la regla de tres simple directa para hallar el 15% de
$250.000.

Precio ($) Porcentaje
250.000 100
X 15
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Resolvamosla;

250.000 __ 100,

x 15/
250.000*15 = 100*x

_3.750.000

T 100

X= 37.500

El 15% de $250.000 es $37.500. Significa que la drogueria le desconté
$37.500 a dofia Maria, quien solo tuvo que pagar:
$250 000 - $ 37 500 =$ 212.500

TRABAJEMOS EN
NUESTRO APRENDIZAJE

ACTIVIDAD

1) Busca en revistas, peridédicos y boletines de almacenes, 5
expresiones en las que se empleen porcentajes.

a. Selecciona las frases relacionadas con este tema y explica el
significado de cada una a tus companeros(as).

b. Menciona cuatro campos diferentes de la vida en los que se
empleen los porcentajes y escribe un ejemplo para cada uno.

2) Expresa el significado de las siguientes expresiones, utilizando un
ejemplo:

a. Este ano el 25% de los alumnos del colegio son nuevos.

b. El 55% de los hombres mayores de edad tiene hijos.
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c. El costo de vida subio el 2,5% en el ultimo mes

d. El 100% de los alumnos de séptimo asistié al reinado de la
cooperacion.

e. Descuentos del 10% por compras de contado.

f. El ano pasado las ganancias de la empresa fueron del 80%.

3) El padre de Fabio y de Antonio tenia $200.000 para la recreacion de
sus dos hijos, a Fabio le dio la mitad pero a Antonio le dio el 50%, ¢a
cual le tocé6 mas?

4) Los padres de Javier compraran un carro que vale $23.000.000, del
cual pagaran el 40% de contado y el resto lo pagaran en 12 cuotas,
¢Cual es el valor de cada cuota?

5) En un hospital el niumero de nacimientos disminuyd un 4% en el afio
2004 respecto al afio 2003. Si en el afio 2004 nacieron 432 bebés,
écuantos nacieron en el 2003?

RECOLECTEMOS
LO APRENDIDO

o

El equips de marco en plena accien de trebajo y coordinacion

1) Escribe la razon entre los siguientes pares de nimeros y calcula su
valor:
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a) 18y 3
b)3 y5
c) 1/3y 1/6
d) 1,2y 4/5
e) 0,91yO0,7
2) Resuelve:
a) En una razon el antecedente es 36 y el consecuente 9. éCual es

3)

4)

el valor de la razon?

b) En una razén el antecedente es 5/9 y su valor 5/6. Calcula su

consecuente.

c) En una razén el consecuente es 8 y su valor 0,375. Determina
el antecedente.

Resuelve:

a) En un curso de 43 alumnos, 17 fueron reprobados. {Cual es la
razon entre el nimero de aprobados y el nimero de alumnos
del curso?

b) En un sitio, el drea construida es de 120 m? y el area libre es
de 80 m?. ¢éCudl es la razdén entre el drea construida y el area
del terreno total?

c) La razon entre las velocidades de un avién y de un tren es 2:3.
Si la velocidad del avidon es de 600 Km/hr ¢Cudl es la velocidad
del tren?

d) En un curso, la razén entre el nUmero de niflos y nifias es 3:2.
Si el numero de ninos es 18, écual es el total de alumnos del
curso?

e) La razdn de las longitudes de los lados de un rectangulo es 3:4.
Si el lado menor mide 15 cm., écuanto mide el perimetro del
rectangulo?

Forma una proporcidon cuya razén valga:

a)3 b)4 ¢)10 d)0,25 e) 03

5) Completa la proporcion cuya primera razon es:
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a) 36:12 b)60:48 «¢)9:8 d)0,1:0,5 e)a:b f)

(S BN N)
~ | w

6) Determina si cada par de las razones siguientes forman o no una
proporcion:

2 10 21 3 3 24 8
a)gYE b)7Yg C)Zy§ d)ﬁy

~N N

7) Calcula el valor de x en cada una de las siguientes proporciones:

a) X-2 by & _X c) ML_82 4y 26.78-3:x e)
24 2 %6 48 0,55

x_3%
28 135

4 6 15 7 3 .\ 07 15 .\ 03 0,2
£F) X_2 ) hy L_-2 i) 20D 99 _U2
) 573 9 %% )51 )1,4 X D 95 7
Resuelve:

a) Tres metros de género valen $800. ¢Cuanto valen ocho metros del
mismo género?

b) Seis obreros cavan en tres horas una zanja de 20 m. de longitud.
¢éCuantos metros cavaran, en el mismo tiempo, 42 obreros
trabajando en las mismas condiciones?

c) Si una persona de 1,75 m. de altura proyecta una sombra de 1,25
m. de longitud, calcula la altura de un arbol que, en el mismo
instante, proyecta una sombra de 12 m.

d) Con mi dinero puedo comprar 20 dulces a $20 cada uno. Si suben
a $25, écuantos podré comprar?

e) Si 25 telares producen cierta cantidad de tela en 120 horas.

¢Cuantas hora demoran 60 telares iguales en producir la misma
cantidad de tela?
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F)

g)

h)

i)

9)
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La rapidez de un automodvil es de 70 Km/hr y demora 5 horas en
recorrer una cierta distancia. ¢Cuantas horas demorard, en
recorrer la misma distancia, otro automovil con una rapidez de 80
Km/hr?

Si 30 maquinas tejen 2.000 m. de tela en 20 dias, écuantas
maquinas iguales a las anteriores seran necesarias para producir
7.000 m. de tela en 14 dias?

Un depdsito de 500 litros es llenado por un grifo a razén de 5
litros por segundo en 12 horas. éCuanto tiempo tardaria en
llenarse un depdsito de 1.250 litros por un grifo a razén de 8 litros
por segundo?

Si 25 ampolletas originan un gasto de $ 3.000 mensuales, estando
encendidas 6 horas diarias, ¢qué gasto originarian 20 ampolletas
durante 10 horas diarias?

4 operarios producen en 10 dias, 320 piezas de un cierto
producto. ¢éCudntas piezas de este mismo producto haran 10
operarios en 16 dias?

En un pueblo de 5500 habitantes 3025 son mujeres. équé tanto
porcentaje son hombres?, hay 73% adultos, écuantos adultos hay
en total?

10) En una clase hay 28 estudiantes, 7 de ellos usan gafas y 15

de ellos son nifas:
a. ¢qué porcentaje de alumnos usan gafas?
b. ¢équé porcentaje no utiliza gafas?
c. équé porcentaje son ninas?

d. équé porcentaje son nifos?

11) Determina si cada una de las siguientes proposiciones es

falsa o verdadera.

a. La cuarta parte de 100 cm es equivalente al 25% de 100.
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. El 100% de 50 gramos es la mitad de 50 gramos.
. El 200% de una cantidad es igual al doble de ella.
. El 100% de una cantidad es igual a la misma cantidad.

. El 5% de una cantidad es igual a 3/10 de esa cantidad.

El 20% de una cantidad es igual a 1/5 de esa cantidad.
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