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NUMEROS NATURALES Y ENTEROS

LOGRO:Identificar el conjunto de los nimeros naturales con sus propiedades y
operaciones como el primer sistema de numeracion que el hombre tuvo que de
crear para satisfacer sus necesidades.

INDICADORES DE LOGRO:

>

Identifica por comprension y por extension el conjunto de los numeros
naturales.

Realiza habilmente las operaciones propias de los nimeros naturales
Reconoce Yy aplica las propiedades de los nimeros naturales

Identifica la diferencia entre el conjunto de los nimeros naturales y los
numeros enteros

Reconoce los numeros naturales como base fundamental de los numeros
enteros.

Resuelve y formula problemas por medio de las operaciones con los
numeros naturales y enteros.

{QUE CREES QUE SICNIFICA QUE UN NUMERO SEA

NATURAL?

CUANDO EN TU DiA A DiA DICES QUE ALCO ES
NATURAL, ;A QUE TE REFIERES?
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TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: Con tus compaferos de clase discute a cerca de las preguntas
anteriores, luego respondan y opinan respecto a las siguientes preguntas:

> ¢A partir de qué numero empiezan los niumeros con los que cuentas los
objetos en tu dia a dia?

> ¢Donde terminan los numeros con los que cuentas las cosas diariamente?

> Escribe el nUmero mas grande que seas capaz de leer, comparalo con el de
tus compafieros, éhay otro nimero mayor que ese?

> Ahora escribe el nUmero mas pequefio que conozcas (no negativo) y
comparalo con el de tus compaferos, ¢Hay otro numero (no negativo) mas
pequefio que ese?
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SEMBREMOS UN POCO
DE CONOCIMIENTO

RESENA HISTORICA

Antes de que surgieran los numeros para la representacién de cantidades, el ser
humano wusd otros métodos para contar, utilizando para ello objetos
como piedras, palitos de madera, nudos de cuerdas, o simplemente los dedos.
Mas adelante comenzaron a aparecer los simbolos graficos como sefiales para
contar, por ejemplo marcas en una vara o simplemente trazos especificos sobre
la arena. Pero fue enMesopotamia alrededor del afio 4.000 a. C. donde aparecen
los primeros vestigios de los nimeros que consistieron en grabados de sefales en
formas de cufias sobre pequefos tableros de arcilla empleando para ello un palito
aguzado. De aqui el nombre de escritura cuneiforme. Este sistema de numeracion
fue adoptado mas tarde, aunque con simbolos graficos diferentes, en la Grecia
Antigua y en la Antigua Roma. En la Grecia antigua se empleaban simplemente
las letras de su alfabeto, mientras que en la antigua Roma ademas de las letras,
se utilizaron algunos simbolos.

Quien colocé al conjunto de los niumeros naturales sobre lo que comenzaba a ser
una base sodlida, fue Richard Dedekind en el siglo XIX. Este los derivé de una serie
de postulados (lo que implicaba que la existencia del conjunto de numeros
naturales se daba por cierta), que después precisé Peano dentro de una légica de
segundo orden, resultando asi los famosos cinco postulados que llevan su
nombre. Fregefue superior a ambos, demostrando la existencia del sistema de
numeros naturales partiendo de principios mas fuertes. Lamentablemente la
teoria de Frege perdid, por asi decirlo, su credibilidad y hubo que buscar un
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nuevo meétodo. Fue Zermelo quien demostré la existencia delconjunto de
numeros naturales, dentro de su teoria de conjuntos y principalmente mediante
el uso del axioma de infinitud que, con una modificacién de este hecha por Adolf
Fraenkel, permite construir el conjunto de numeros naturales
como ordinales segun von Neumann.

¢Qué son los numeros naturales? Los numeros naturales son aquellos que
sirven para contar, de ahi que su inicio sea el 1 (uno), que es el primer niumero
con que se puede contar y no tiene final. De aqui se desprenden algunas
caracteristicas de los nimeros naturales:

e Este conjunto de nimeros posee una cantidad infinita de elementos
e (Cada elemento tiene un sucesor (siempre hay un elemento siguiente
e (Cada elemento, excepto el uno, tiene un antecesor, como por ejemplo, el
antecesor del 2 es el 1 y el antecesor del 100 es el 99.
e Si“a” y “"b” son numeros naturales se puede cumplir una de las siguientes
opciones:
* a<b aes menorqueb
» a=baesigualab
= a>b aes mayorqueb

éCuales son las operaciones y propiedades que se encuentran en los
nameros naturales?

Adicion:La adicién entre nimeros naturales es una regla que asigna a cada par
ordenado de niumeros naturales (a,b), el Unico nimero s que se obtiene:

(a,b) » a+b =5
Ejemplo:

(7,9)> 749 = 16

Partes de la suma: La suma de los numeros naturales se compone por los
sumandos y el resultado.
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Ejemplo: 234+ 345 =579

En este caso los nimeros 234 y 345 son los sumandos y el numero 579 es el
resultado.

éCuales son las propiedades que cumple la adicion de los numeros
naturales?

Una propiedad es

Las propiedades que cumple la adicion de los nimeros naturales son:

= CONMUTATIVA: En la suma de dos numeros naturales se puede
cambiar el orden de los sumandos y el resultado no varia:
SiaybeN, entonces a+b = b+a

Ejemplo: 8+5 =13 y 5+8 =13

= CLAUSURATIVA: El resultado de la suma de dos niumeros naturales es
otro nimero natural.
Sia,byc €N, entonces a+b=b+a=c

Ejemplo: 4+3= 3+4= 7 donde, 3, 4 y 7 son niumeros naturales

= ASOCIATIVA: Si se agrupan los sumandos en una suma, de cualquier
manera como se quiera, no varia el resultado:
Sia, b, c,deN, entonces
a+b+c= a+ (b+c) = (a+b)+c= (a+c)+b=d

Ejemplo:
12+13+45 = 12+ (13+5)= (12+13)+5= (12+5)+13= 30

= MODULATIVA: Si un numero natural se suma con el cero, el resultado
es el mismo numero natural que acompafa al cero; si a € N,

entonces a+0 = 0+a= a

Ejemplo:
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5+0= 045 = 5
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TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: Invento en mi cuaderno 5 sumas para representar cada una de las
propiedades de la suma, luego intercambio mi cuaderno con alguno de los
companferos de clase y reviso cuales errores tiene en la actividad.

SEMBREMOS UN POCO
DE CONOCIMIENTO

SUSTRACCION: La sustraccidn es otra operacion que se puede dar en los
numeros naturales y se entiende como la diferencia entre dos nUmeros naturales
ay b, dénde se denota a-b y el resultado o diferencia entre a y b es otro nimero
natural d, siempre y cuando a>b, asi “a” (el nimero mayor) es el minuendo, "b”
(el nimero menor) es el sustraendo y “d” es la diferenciay se cumple que:

a-b=d si y sélo sid+b= a

La sustraccién no cumple totalmente las propiedades de la adicion.
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TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: Realizo en mi cuaderno 10 sustracciones y determino en cada una
de ellas, cuales propiedades de la adicién de los nUmeros naturales cumple; luego
comparo con mis compaferos de grupo y analizo con el profesor los resultados
obtenidos.

SEMBREMOS UN POCO
DE CONOCIMIENTO

MULTIPLICACION:

A\ gy /4

Si “a” y “b” son numeros naturales, entonces la operacién multiplicacion de a por
b, que se escribe axb, o a.b o simplemente ab, es un nimero natural Unico “c”,
que es el producto de a por b:

(a,b) » axb=c
Ejemplo:
(8,5) » 8x5 =40

La multiplicacién es una operacion que busca abreviar una suma sucesiva; es
decir, la multiplicacion en si, es una suma sucesiva de una cantidad dada, se

A\ Py /4

suma “a” veces el término “b”

Ejemplos:
9
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8x3=8+8+ 8= 24

4X5=4+4+4+4+4=20

TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: Realice las siguientes multiplicaciones por sumas sucesivas.
1) 8 x4 =

2) 6 x3 =

3) 5x7=

4) 43 x 3 =

5)77x2 =

6) 21 x4 =

7)15x 3 =

8)9x4=

9)3x6 =

Partes de la multiplicacion: El producto de los nimeros naturales se compone
por los factores y el producto.

Ejemplo: 234x4 =936

En este caso los numeros 234 y 4 son los factores y el numero
936 es el producto.

@polica.com.ar
cCiudadanas
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¢Cuales son las propiedades que cumple el producto de los nimeros

naturales?

11

CONMUTATIVA: En la multiplicacién de dos numeros naturales se
puede cambiar el orden de los factores y el producto no varia:
Siayb €N, entonces axb = bxa

Ejemplo: 8x5 = 40 y 5x8 = 40

CLAUSURATIVA: El producto de la multiplicacion de dos numeros
naturales es otro nUmero natural.
Sia, by c €N, entonces axb=bxa= c

Ejemplo: 4x3= 3x4= 12 donde, 3, 4 y 7 son numeros naturales

ASOCIATIVA: Si se agrupan los factores en una multiplicacién, de
cualguier manera como se quiera, no varia el producto:

Sia, b, c,deN, entonces

axbxc= ax (bxc) = (axb)xc= (axc)xb=d

Ejemplo:
12x3x5 = 12x (3x5)= (12x13)x5= (12x5)x3=180

MODULATIVA: Si un numero natural se multiplica por el 1 (elemento
neutro de la multiplicacién), el resultado es el mismo nuamero
natural que acompafa al 1; si a € N, entonces axl = 1xa= a

Ejemplo:
5x1=1x5 =5

ANULATIVA: todo numero multiplicado por 0 (cero) es igual a 0
(cero): ax0=0xa= 0

Ejemplo:
1273x0 = 0x1273 =0
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= DISTRIBUTIVA DE LA MULTIPLICACION CON RESPECTO A LA
ADICION: si una suma se multiplica por un numero natural, el
resultado es la adicion de las multiplicaciones de cada uno de los
sumandos por el numero natural:
(a+b)xc = axc + bxcod cx(a+b) = cxa + cxb

De la misma manera se obtiene la propiedad distributiva de la
multiplicacion con respecto a la sustraccién:
(a-b)xc = axc - bxcod cx(a-b) = cxa - cxb

DIVISION: Es la operacion inversa de la multiplicacién, ya que si se conoce el
producto “c” y un factor “a”, se puede hallar el otro factor “b”:

c+a = b si y sblo si bxa = ¢
Ejemplo:

45+9 = 5 siy solo si 5x9= 45

Para que la division exista en los nimeros naturales, el dividendo debe contener
exactamente al divisor

TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: Realiza en tu cuaderno las siguientes operaciones aplicando las
propiedades de la multiplicacion.

o 5x8x7x6x4=

(5x8)X(7X6X4)=

(6+4)x2=

8x(7-5)=
12
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Inventa y realiza 5 multiplicaciones mas, aplicando las propiedades antes
estudiadas.
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TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: Responde las siguientes preguntas y socializa las respuestas con
tus companeros de clase:

. Cuando te fian en la tienda, écdmo puedes representar en tus
cuentas,estatransaccion?

o Si hace tanto frio que la temperatura es menor que cero grados
centigrados, écoOmo piensas que se podria representar esta situacion?

o Cuando se habla de 20 metros bajo el nivel del mar, écOmo podrias
representar matematicamente esta situacion?

o Si recorres 1 km normalmente para ir al parque pero un dia arrancas desde
la casa de un amigo de donde recorreras 1 km y medio para llegar al parque,

14
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écomo representarias tu desplazamiento hasta desde tu casa hasta donde tu
amigo, respecto de tu ida al parque?

. Si un atleta va a recorrer la carrera de los 100 metros planos, pero antes de
arrancar camina 2 metros hacia atras, éComo podrias representar este
movimiento inicial en la recta numérica?

SEMBREMOS UN POCO
DE CONOCIMIENTO

Conocemos el conjunto de los numeros naturales. Es el conjunto que nos permite
numerar y contar cosas. Sus elementos se representan con los simbolos 0, 1, 2,
3,4, ... , 10, ...... ,100,....

Dado un numero natural a, se llama inverso aditivo de a al nimero b tal que a + b
= 0. Este numero b (inverso aditivo de a) se representa — a. Naturalmente el
inverso aditivo de 0 es el mismo 0.

Ejemplo:
El inverso aditivo de 8 es -8

15
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El inverso aditivo de 152 es -152

El inverso aditivo de 1000 es -1000

De la definicién anterior se deduce inmediatamente que el inverso de “-a” es

A\ ey /4

a”, es decir — (- a) [que significa inverso de “-a” segun la notacién empleada] es
igual a “a”.

Ejemplo:
El inverso aditivo de -8 es —-(-8)=8
El inverso aditivo de -32 es -(-32)=32

El inverso aditivo de -12532 es —(-12532)=12532

El conjunto formado por los niumeros naturales, sus inversos aditivos y el cero se
le llama el conjunto de los nimeros ENTEROS vy se representa con la letra Z.

Los numeros negativos se utilizan para indicar valores numéricos que lleven
implicita una idea de pérdida o retroceso:

Ejemplo:
Una temperatura de 5 grados bajo cero = - 5 grados.
Una pérdida de 10 pesos = (lo que se tiene) — 10 pesos.

Si bien la notacidon: - 5 (por ejemplo) indica cinco unidades negativas, es decir,
cinco unidades tomadas en sentido contrario al positivo, la expresiéon “-a” no
indica “a” unidades negativas, ni el nUmero entero negativo “a”, sino el nUmero
entero inverso de “a”.

RESENA HISTORICA:

Los numeros histéricos encontraron por primera vez una aplicacion en los

balances contables. A veces cuando la cantidad adeudada o pasivo, superaba a la
16
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cantidad poseida o activo, se decia que el banquero estaba en "nimeros rojos".
Esta expresion venia del hecho que lo que hoy llamamos nimeros negativos se
representaban escritos en tinta roja asi: "30" podia representar un balance
positivo de 30 sueldos, mientras que "3" escrito con tinta roja podia representar,
3 sueldos, es decir, una deuda neta de 3 sueldos. El nombre de enteros se
justifica porque estos numeros ya positivos o negativos, siempre representaban
idealmente una cantidad de unidades no divididas (debidas o poseidas pero
siempre cantidades indivisibles).

Tal vez por el hecho de que los numeros negativos podian ser representados
como naturales, aunque escritos con tinta de color diferente, histéricamente
fueron rechazados como entidades "no existentes" realmente, sino sélo como
artificios contables. No fue sino hasta el siglo XVII que tuvieron aceptacidon en
trabajos cientificos europeos, aunque matematicos italianos del renacimiento
como Tartaglia y Cardano los hubiesen ya advertido en sus trabajos acerca de
solucién de ecuaciones de tercer grado. Sin embargo, la regla de los signos ya
era conocida previamente por los matematicos de la India.

[http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_entero#Historia].
Representacion en la recta numérica de los nimeros enteros

Si se toma el cero y se le aplica la operaciéon suma, el resultado pertenecera al
conjunto de los numeros naturales N, es decir 0 + a = a€eN, de este
numero también se dice que pertenece a los enteros positivos denotados como
Z*: por el contrario, si se toma el cero y se le aplica la operacion resta, el
resultado pertenecera al conjunto de los nUmeros negativos denotado como Z".

Ejemplo:
0+5= 5 e€z*
0-5=-5eZ°

Hay otra forma de representar los niumeros enteros y es en la recta numeérica. Si
seconstruye una recta y en ella se sefala con un punto al 0 y se divide a derecha
e izquierda en longitudes iguales, tendremos la recta numérica:

17
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-6 -5 -4 -3 -2 -1 01 2 3 4 5 B

Por convenciones o acuerdos, a la izquierda se representan los numeros
negativos (a los cuales se les pone el signo negativo) y a la derecha los positivos
(los numeros enteros positivos no necesitan ponerles el signo, por lo tanto
cuando un nimero no tiene signo, se asume que es positivo).

Ejemplo:

Si a=5, efectivamente -a = - 5; perosi b= -3, -b =-(-3) = 3.

TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: imagina y escribe en tu cuaderno 5 situaciones de tu vida diaria
que puedan ser representadas con un numero entero negativo, luego discutelas
con tus compaferos de clase y tu profesor.

SEMBREMOS UN POCO
DE CONOCIMIENTO

El valor absoluto de un numero entero es el valor de ese numero quitandole el
signo. El valor absoluto se representa entre barras verticales. Valor absoluto de a
=|a|] = a si a es positivo;|al|= —a si a es negativo; entonces el valor absoluto de
un numero puede ser:

e El mismo numero, si el nUmero entero es positivo:
18
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|51 =5

e El inverso aditivo , si el nUmero es entero negativo:
-5l =~ (-5)=5

e Cero, si el entero es el cero:
0] =0

Obsérvese que el valor absoluto de un numero entero es la distancia desde el
cero hasta dicho niumero, sin tomar en cuenta el sentido en la recta numérica, es
decir, sin considerar el signo; es decir, el valor absoluto de un nimero siempre es
un entero positivo, nunca un entero negativo.

Se dice que un numero entero es mayor que otro si en la recta numérica el
primero se halla mas a la derecha que el segundo. El que esta mas a la izquierda
se dice que es menor que el otro. Si ocupan el mismo lugar, se dice que son
iguales.

El valor absoluto se utiliza principalmente para representar distancias, ya que
cualquiera que sea el sentido que se recorra, la distancia recorrida siempre sera
positiva.

TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD:

e ReuUnete con tus companeros de clase y piensen situaciones de la vida real
que se representen solamente con valores positivos o valores absolutos,
luego las escriben en su cuaderno y las comparten con su profesor.

e Hallar el resultado de las siguientes operaciones:
1. -5x[|-7]|=
2. |-3]+3 =
3. (|-8] + 4) x 5=

19
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13 x |7|=

123] + 3 =

(1-9] - 4) x 5=
6 x |17]|=
|-12| + 23 =
(1-9] + 14) x 2=

4,
5.
6.
7.
8.
9.

ORDEN DE LOS NUMEROS ENTEROS: En los numeros
naturales, al compararlos, se daban tres posibilidades

a<b a>b a=b
amenorqueb amayorqueb aigualab

En los numeros enteros se dan las mismas posibilidades, pero
en ésta es mas facil de visualizarlo cuando se escriben en la
recta numérica; sabiendo de ante mano que un numero es
Mfolica.comar MAyor que otro si esta mas a la derecha y por lo tanto, es
200035 menor si estd mas a la izquierda e igual si y solo si estan en la

misma posicién.

Un numero entero es mayor gque otro si esta situado mas a la derecha sobre la
recta numeérica.

m Porejemplo, 5>3; 5>-1;-1>-3:

De la misma forma, un namero entero es menor que otro (simbolo <) si esta
situado a la izquierda sobre la recta numérica.

B Porejemplo, 2<4; -7<-1;-3<0:
20
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TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: Realiza en tu cuaderno rectas numéricas ubicando los siguientes
grupos de numeros y determinando cuales son mayores o iguales que cuales,
segun sea el caso:

2,-3,7,-4,2,-5
3,5,6,7,9
4,6,11, -4, 13, 17
3,-6,-5,-2,5,13
12, 3,4, 8, -17, 17

unkhkwnhE

SUMA DE NUMEROS ENTEROS:

Para sumar numeros enteros hay que distinguir tres posibilidades
y la suma se dara de acuerdo de forma diferente para cada una
de ellas:

e Si los dos niumeros son negativos: En este caso se
suma el valor absoluto de ambos numeros y se le pone el signo
negativo.

Ejemplo:

gepolica.com.ar

WS L dadanas (_5) + (-8)= -(|5| + |8|) = -(5 + 8) =-13

e Si los dos numeros son positivos: se suman normalmente como los
numeros naturales.
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Ejemplo:
8+5=13

e Si los nimeros tienen signo contrario: La suma de dos enteros de
distinto signo se realiza restando sus valores absolutos, poniendo como
minuendo al de mayor valor absoluto y como sustraendo al de menor valor
absoluto. El signo del resultado sera el signo del nimero de mayor valor
absoluto.

Caso particular: la suma de un numero con su opuesto es igual a 0.
Por ejemplo, (-7) + (+7) = 0.

Recuerda que el opuesto de un numero es el mismo numero en valor absoluto
pero cambiado de signo.

Por ejemplo: el opuesto de 3 es -3 y el opuesto de -5 es +5.

(+9) + (-4) = +5. De los niumeros +9 y -4, el +9 es el que tiene mayor valor
absoluto y por ello es el que aportara el signo “+” al resultado final. Si ahora
hacemos la resta de valores absolutos (el mayor menos el menor) tenemos:
|+9]-|-4]=5

Por lo tanto, el resultado es +5.

(+2) + (-8) = -6. En este segundo ejemplo es el -8 el nUmero que tiene mayor
valor absoluto, por lo que aportara su signo “-" al resultado. Si ahora hacemos la
resta de valores absolutos (el mayor menos el menor) tenemos: |-8|-|+2|= -6

Por lo tanto, el resultado es -6.

La suma en los numeros enteros cumple las mismas propiedades de la suma en
los nUmeros naturales.
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TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: Escribe 10 sumas de numeros enteros del mismo signo y diez
de numeros enteros de diferente signo, luego reunete con uno de tus
compafneros de curso e intercambien las sumas y resuelve las de tu
companfero.

SUMA DE UN ENTERO POSITIVO SOBRE LA RECTA
NUMERICA

Para sumarle a cualquier niUmero entero otro entero positivo,
nos situamos sobre el punto que representa el primer sumando
y avanzamos hacia la derecha tantas unidades como nos
indique el segundo sumando.

Por ejemplo, para efectuar la suma -5 + 3:

grolica.comar 1, Nos situamos en el punto de la recta que representa - 5:

Saskciudadanas
; ] 1 + 1 1 ] ] 1 ] ] 1 ] 1 1
1 | | | 1 1 | 1 1 | 1 | |

-5 0

2. Avanzamos desde ese punto tres unidades hacia la derecha:

P
-5 -2 O
3. Hemos alcanzado el punto -2. Asi pues:
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5+ 3 = -2,

Para sumarle a cualquier nUmero entero otro entero negativo, nos situamos sobre
el punto que representa el primer sumando y avanzamos hacia la izquierda tantas
unidades como nos indique el segundo sumando.

Por ejemplo, para efectuar la suma 5 - 6:

1. Nos situamos en el punto de la recta que representa 5:

TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: Toma las sumas realizadas en la actividad anterior y graficalas en
la recta numérica.
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RESTA DE NUMEROS ENTEROS:

Restar un niumero de otro es lo mismo que sumarle su opuesto.
Recuerda que el opuesto de un nimero es el mismo numero en
valor absoluto pero cambiado de signo. Por ejemplo: el opuesto
de 3 es -3 y el opuesto de -5 es +5.

Ejemplos

olica.com.ar Para restar +5, lo que hacemos es sumar -5.

-} askcivudadanas
De este modo: (- 4) - (+5) = (- 4) + (- 5); entonces calculamos el resultado de
acuerdo con las reglas que ya hemos visto; por lo tanto: (- 4) - (+5) = (- 4) + (-
5)=-09.

Para restar - 3, lo que hacemos es sumar +3, ya que el opuesto de -3 es +3.

De modo que: (-8) - (-3) = (-8) + (+3) = - 5.

TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: Realiza las siguientes restas de numeros enteros.

1. (-8) - (-4) =
2. (-3)-(4) =

3. (7)-(5) =

4. (3) - (-6) =

5. (8)-(8) =

6. (8) - (-8) =
7.(9) - (-12) =
8. (-12) - (9) =
9. (-12) - (-11) =

25
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SSEAShciudadanas

}f‘rankafin fc[uarcfo gjérez @gz’nt«?r@
Iz'ce:ncz'acfo en j‘zoatema’tiaw Y E&z’ca
Urniversidad 4o ;%ntioguz'a

MULTIPLICACION DE LOS NUMEROS ENTEROS

Para multiplicar dos nUmeros enteros se multiplican sus
valores absolutos y el resultado se deja con signo positivo si
ambos factores son del mismo signo o se le pone el sigho
menos si los factores son de signos distintos. Este
procedimiento para obtener el signo de un producto a partir
del signo de los factores se denomina regla de los signos y se
resume del siguiente modo:

++ = +

Si dos numeros tienen el mismo signo al multiplicarlos el resultado es POSITIVO.

Si dos numeros son de signos contrarios al multiplicarlos el resultado es

NEGATIVO.

La multiplicacion en los numeros enteros cumple las mismas propiedades que
cumple en el conjunto de los nUmeros naturales
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TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: Realiza las siguientes multiplicaciones de niumeros enteros

(-8) x (-4) =
(-3) x(4) =
(7) x(5) =

(3) x(-6) =
(8) x (8) =

(8) x (-8) =
(9) x(-12) =
(-12) x (9) =
(-12) x (-11) =
10.(-14) x (-3) =

VoONOORWNKE

DIVISION EN LOS NUMEROS ENTEROS
La division es la operacién inversa de la multiplicacion.

En una division en niumeros enteros se pueden identificar
los mismos términos que en la division de numeros
naturales:

a+ b =g,

] Donde a es el dividendo, b el divisor y c el cociente.
EOP ollc’:a.icom.ar
SASECILAACINAS

Para conocer el signo del cociente de dos numeros
enteros, también podemos aplicar la regla de los signos:
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REGLA DE LOS SIGNOS:

Si los dos numeros tienen el mismo signo al dividirlos el resultado es POSITIVO.

Si los dos numeros son de signos contrarios al dividirlos el resultado sera
NEGATIVO.

Ejemplo:

(-8) + (-4) = +2

(8) ~(-8)=-1

TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD:Resuelve las siguientes divisiones entre nimeros enteros

1. (-8) + (-4) =
2. (-36) + (4) =
3. (-35) + (5) =
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(36) = (-6) =
(7) = (7) =

(9) = (-9) =
(48) + (-12) =
(-12) = (4) =

. (-121) = (-11) =
10.(-14) = (-2) =

© o N U A

Criterios de divisibilidad: Los criterios de divisibilidad
ayudan a reconocer cuando un numero es divisible por
otro con solo verlos.

1. Divisibilidad por 2: un numero es divisible por 2 si
termina en 0 6 cifra par.
2. Divisibilidad por 3: un numero es divisible por 3 si
lo es la suma de todas sus cifras.
3. Divisibilidad por 5: un numero es divisible por 5 si
golicacomar termina en 0 6 5.
4. Divisibilidad por 6: un numero es divisible por 6 si
lo es simultdneamente por 2 y por 3.
5. Divisibilidad por 10: un numero es divisible por 10 si lo es
simultaneamente por 2 y por 5.
6. Divisibilidad por 15: un numero es divisible por 15 si lo es
simultaneamente por 3 y por 5.
7. Divisibilidad por 11: un ndmero es divisible por 11 si la suma de las cifras
del nimero que ocupan posicién par, menos las cifras del nimero que
ocupan posicion impar, es 11 o multiplo de 11.

Ejemplos:

e 84,106, 22, etc... son divisibles por 2 por ser pares.
e 125, 775, 230, etc.... son divisibles por 5 por terminar en 0 6 5.

e 27,147, 207, etc.... son divisibles por 3 por ser la suma de sus cifras multiplo
de 3.

e 54,6294, 414, etc.... son multiplos de 6 por serlo de 2 y de 3.
e 135, 735, 930, etc.... son multiplos de 15 por serlo de 3 y de 5.

e 1485, 3234, etc... son multiplos de 11 ya que la suma de las cifras que ocupan
lugar par, menos las cifras que ocupan lugar impar, es 11 o multiplo de 11,
asi:

e 1485=1+8=9,4+5=9=9-9=0.
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3234 =>3+3=6,2+4=6=>6-6=0.

Tipos de division: Hay varios tipos de divisiones de acuerdo al
cociente que resulta de la division y de acuerdo al residuo
dejado:

e Division entera: de dos numeros enteros D (dividendo) y d
(divisor).

R s Consiste en buscar dos numeros enteros, uno c¢, llamado
cociente, que nos indica cuantas veces esta contenido el divisor en el divi-
dendo, y otro r, llamado resto, que nos indica cuantas partes de la unidad
sobran, de modo que en todo momento se cumple que: D=d-c+r.

o Division exacta: de dos niumeros enteros D (dividendo) y d (divisor).
Es aquella division entera en la cual el resto es nulo (cero, 0).

Multiplos y divisores: Hay algunos criterios que deciden cuando un numero
es multiplo o divisor de otro y se basa en algunos de los criterios de
divisibilidad

e Un numero es multiplo de otro si es divisible exacto por él.
Un numero es divisor de otro si éste uUltimo es divisible exacto por el anterior.

e Siun nimero a es divisible por otro b, entones a es multiplo de b y b es divisor
de a.

e Todo numero tiene infinitos multiplos, basta con multiplicar dicho nimero por
los sucesivos numeros naturales.
Todo numero es divisible por la unidad, 1.

e Hay numeros que solo son divisibles por si mismos y por la unidad, son los
llamados numeros primos.
Todo numero se puede descomponer en factores que son numeros primos.

e Para descomponer un numero en factores primos lo mejor es seguir los
criterios de divisibilidad.

Ejemplos:
Los multiplos de 4 son: 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44...

Porque si dividimos cualquiera de esos numeros por 4 vemos que es divisible
exacto.

30



}f‘rankafin fc[uarcfo gjérez éggz'ntesi
Iz'ce:ncz'acfo en j‘zoatema’tiaw Y E&z’ca
Urniversidad 4o ;%ntioguia

24 es divisible por: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24; porque 24 puede ser dividido
exactamente por cualquiera de estos niumeros.

TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: Encuentre los divisores de los siguientes niumeros:

45
36
48
72
73
19
21
88
. 75
10.88

VoONOORWNE

Hallar 7 multiplos de cada uno de los siguientes niumeros:

1.

2. 2
3.3
4. 5
5.7

Descomposicion factorial de nimeros enteros:
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Segun se desprende o deduce del apartado anterior tenemos, por ejemplo, los
siguientes numeros y sus correspondientes descomposiciones:

e Numero: 180, es divisible por 2, 5 y 3, de ahi que empezaremos las
divisiones por 2, luego por 3 y por ultimo por 5.

18°0 D
Primer }/DV De donde se deduce que:
9'0 p
Primer /
4%5 B

Restos 180=2%.3%.5

Conocemos ahora los divisores primos, pero, éCuantos divisores tiene un
numero?

Para saberlo solo es necesario anadir una unidad a cada uno de los exponentes
de los factores primos, excepto el 1, y multiplicarlos luego entre si, de este modo,
en caso anterior, 180 tiene 3-3-2=18 divisores, ya que el exponente de 2 es 2, el
de 3 es3yelde5es 1, de donde se tiene que los factores a multiplicar son

2+1=3,2+1=3,y1+1=2,esdecir, 3,3y 2.
Para calcularlos todos se procede con el siguiente orden:

o Situamos a la derecha de cada factor él mismo, si no esta ya repetido, vy
luego los productos de él por todos los factores anteriores.
o Bajamos un lugar en la columna y procedemos de igual manera.

18°0 252
910 2 - 4, yaque el 2 ya estaba.
415 33,6, 12.

1 5 359,18, 36.
Asi:
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Estos son los 18 divisores de 180.

De aqui se pueden sacar algunas conclusiones que pueden ser Utiles a la hora de
intentar resolver algunos ejercicios:

Si aes multiplo de b, entonces b es divisor de a.

Si aes divisor de b, entonces b es multiplo de a.

Si b y c son divisores de a, entonces a es multiplo comin de b y ¢, y viceversa,
es decir, si aes multiplo comun de b y ¢, entonces b y ¢ son divisores de a.

TRABAJEMOS EN NUESTRO
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD: En tu cuaderno encuentra los divisores posibles de los siguientes
ndmeros.

120
99
72
144
180

WoONOORWNE

'—L
©
'—L
N

Como vemos puede haber, y de hecho los hay, muchos multiplos comunes a dos
o mas numeros, de igual modo puede haber mas de un divisor comUn a todos
ellos.

¢Como se calculan los multiplos comunes y los divisores comunes de dos o mas
numeros?
33



?rangﬂn ft[uarcfo gjére.z éggz'nte?)%
Iz'cencz'acl& en jzoatema’ticaw Y E&i’ca
Urniversidad 4o L‘;%ntioguia

Veamoslo con dos ejemplos practicos.
Para alcanzar u obtener los multiplos de un niumero podemos hacer dos cosas:

2 4 6 8
2 +2 +2 +2 »8, es decir, sumando el nimero consigo mismo
x 4

tantas veces como deseemos, o aplicar, por ser sumas reiterativas, directamente
el producto del nUumero por el nUmero de veces que queremos repetirlo.

Multiplos de 12

12 24 36 48 60 72 84 96 108 120
132 144 156 168 180 192 204 216 228 240
252 264 276 288 300 312 324 336 348 360

Multiplos de 30

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
330 360 390 420 450 480 510 540 570 600
630 660 690 720 750 780 810 840 870 900

Minimo comin miltiplo:

El minimo comun multiplo de dos o mas numeros es el menor de los multiplos
comunes.

Como vimos en el ejemplo anterior, 60 es el minimo comun multiplo de 12 y 30.

Si nos fijamos mejor veremos que en 60 estan los divisores primos comunes y no
comunes de 12 y 30, y ademas tomados éstos con el mayor exponente.

Modo practico de obtener el m.c.m. de dos 0 mas numeros:
34
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1.-Descomponer todos los nimeros en sus factores primos
2.-Tomar todos los factores comunes y no comunes que aparezcan, con el mayor
exponente.

Calculemos ahora todo los divisores de 12 y 30, sabemos por lo visto con
anterioridad que 12 tiene seis y 30 tiene ocho, que son:

Divisores de 12: 1,2, 3, 4,6, 12

Divisores de 30: 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30; Asi pues, tenemos como divisores
comunes el 1, porque lo es de todos los nimeros, el 2, el 3y el 6.

Maximo comun divisor:

El maximo comun divisor de dos o mas numeros es el mayor divisor de los
divisores comunes.

Si nos fijamos bien en el ejemplo anterior, veremos que en 6 estan contenidos
todos los divisores primos comunes de 12 y 30, y ademas tomados éstos con el
menor exponente.

Modo practico de obtener el M.C.D. de dos o mas numeros:

1.-Descomponer todos los numeros en sus factores primos
2.-Tomar todos los factores comunes que aparezcan, con el menor exponente

Jerarquia, o ley de prioridad operacional:
1. Se realizaran las potencias. (y raices)

2. Se realizaran los productos ( y cocientes)
3. Se realizaran las sumas (y restas)
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Si queremos cambiar la jerarquia o el orden en las operaciones, debemos
emplear paréntesis, ya que las operaciones encerradas entre ellos tienen
prioridad sobre todas las demas, asi:

2-3+5=6+5=11

2-€+5 =2-8=16

Si hay mas de un nivel de paréntesis lo mejor es resolver éstos de dentro (el mas
interno) hacia fuera, asi:

2.6+6-2-¢-5_=2-€6+6-2:2 -2.6+€0+2 =-2-€+5 =2-8=16

También podemos aplicar sucesivamente la propiedad distributiva del producto
respecto de la suma.

Si hay mas de dos operaciones seguidas de igual nivel de prioridad, se ejecutaran
éstas segun se van leyendo, es decir, de izquierda a derecha.

Restar es sumar con el opuesto del numero. Dividir es multiplicar por el inverso
del nUmero. Radicar es realizar la potencia de exponente fraccionario del indice.
Recuerda bien todo lo visto hasta ahora y realiza con calma y bien las siguientes
actividades.

ACTIVIDAD:

RECOLECTEMOS LO
SEMBRADO

1) Ubica en una recta numérica los siguientes enteros: -1 0 -3
4 2 1 -2
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2) Escribe el sigho € o ¢:

-5 Z -8 Z+ -6 Z- -5
N

0 Z 0 Z+ 0 Z- 0
N

9 Z 7 Z+ 4 Z- 3
N

Z Z+ Z+ Z N Z Z+

Z- N Z- Z N Z- Z+

4) Anota el opuesto simétrico de:

-3 = 8 = -4 = 15 = 0= a=
-b =

5) Escribe el entero que representa las siguientes situaciones:

a) 3 grados bajo cero = b) Debo $ 2.000 =
c) 25 metros de profundidad = d) 80 metros de altura =
e) 6 metros a la derecha = f) 3.000 afos antes de Cristo

6) Escribe el sigho >< o0 = segin corresponda:
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0 +8
-1.000
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/-3/ ____[+3/ 0___ /-8/ /-6/

7) Ordena de menor a mayor estos conjuntos:

A={_5I4IOI_7I3}

B={-15, -6, -2, -100, -1 }

8) Ordena de mayor a menor estos conjuntos:

C = {18, -14, 26, -32

3 D = { -48, -35, -94, -76 }

9) Dadas las siguientes temperaturas de cinco dias de la semana

registradas en cierta

ciudad del Sur de Chile. Responde:

Temperatu |Lunes | Marte | Miércol |Juev |Viern
ras s es es es
Maxima °C |8 10 0 -3 15
Minima °C 0 3 -1 -7 7

a) ¢ Qué dia se produjo la menor de las temperaturas minimas ?

b) ¢ Cuadl fue la may

or de las temperaturas maximas ?

c) Ordena las temperaturas minimas de menor a mayor.
d) Ordena las temperaturas maximas de mayor a menor.

10) Resuelve las siguientes adiciones:

2+5= -7+ -3= 6+ -4= -4 +8 =
-10 + -20 =

10 + -30 = -18 + 24 = 100 + -32 = 238 + 136 =
-529 + -469 =

800 + -468 = 357 + -900 = 5+-3+10= -8

+-12+ 10+ -13 + -15 =
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11) Anota el nimero de la columna “"A” que corresponda en la "'B” :

wp” wg
1) 5+40=5 _ Conmutativa
2) 2+-3=-3+2 ______Asociativa

3) 7+-7=0 ____ Neutro aditivo
4) (-4 +6)+-2=-4+ (6 + -2) ___Inverso aditivo

12) Escribe el nombre de las siguientes propiedades de la adicion:

a+ 0 =a a+ (b +c)=(a+b)+c

a + b =Db + a a + -a =20

13) Resuelve las siguientes adiciones usando la propiedad asociativa :

a) -3+4+ -8 b)6+-5+-2+9 c) -1+2+-3+-4+5
d)-10 + 15 + 34 + -28 + 60

14) Resuelve las siguientes proposiciones abiertas de adicion:

] ] ]
+9 4] =5 +1 + = -3 + (-8) =0
+(-7) = -4

15) Resuelve las siguientes sustracciones:

9-5-= 6 - ( -4) = 2-7= 5-(-1) = 18 - 30 =
24 - (-19) =
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-89 -56 = 67 - (-33) = 234 - (-500) =  -538 - 700 = -800 -
(-208) =
600 - 209 = -10 - (-8) - (-15) = -7 -3 -(-10) - 15 = 12 - (-

8)-(3)-5-(4) =

16) Resuelve estos ejercicios combinados de adicion y sustraccion :

a)3+5-8+4-9 b) 6-9+4-5+8-3+7c)9- 8+ 7
~6+5-4+3-2+ 1

17) Resuelve las siguientes multiplicaciones de enteros:
+5x +9 = -4 x -
8 = +3x-7=
-2 X +6 =

18) Resuelve las siguientes proposiciones abiertas de multiplicacion:

+6 X = +24-7 X = -35 X +8 = 48
X -9 = -36
19) Resuelve estas divisiones de enteros:
+12 : +2 = -24 : -3 =
+30: -15 = -40
+20 =

20) Resuelve estos ejercicios combinados sin uso de paréntesis:
a) -6 +3x-2-7x4 b) 3-5x6+4 :2
c)-45x 2-14:-7+6x -3

21) Resuelve estos ejercicios combinados con uso de paréntesis:
a) 6 -(-2+1)+8 b) -8-[15-(3-7)-10] c) -7
-{-3[-5(1-9)+4]-6}+8

22) Resuelve estos problemas, anotando 1Ila operacion vy Ia
respuesta:
a) Si pierdes 15 laminas en un juego vy 18 laminas en otro. ¢ Cuantas

laminas has perdido en total?
40
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b) Un equipo de futbol tiene 8 goles a favor y en otro partido hizo 5 goles mas

¢ Cuantas goles tiene en total ?

c) Un submarino descendidé 46 metros y luego subié 18 metros. ¢ A qué
profundidad se encuentra?

d) Las temperaturas maximas y minimas de tres dias fueron las siguientes:

Temperatura |Temperatura
minima maxima

120 250

150 279

100 230

e & Como se calcula habitualmente la diferencia de temperaturas en un dia ?
e Representan en una recta numérica, como se muestra a continuacion, el
resultado de la diferencia de te@eratura en cada dia.

A

0 12 25

e Escriben las operaciones aritméticas que permiten encontrar los resultados.
Por ejemplo, en el primer caso 25 -12 = 13
e) Encuentran la diferencia entre la maxima y la minima en los siguientes tres
Casos:

Temperatura |Temperatura
minima maxima

oo 100

-40 50

41
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-80 30

e Realizan calculos apoyandose en una representacién grafica como la siguiente:

A
h
h

-4 0 5

e Escriben las operaciones correspondientes, es decir:
( la temperatura maxima) - ( la temperatura minima) = incremento
temperatura 5 - (-4) = 9

de

f) Encuentran la diferencia entre la maxima y la minima en los siguientes tres
casos:

Temperatura |Temperatura
minima maxima

_80 _30

-40 Qo

-100 -10

g) Completa el siguiente cuadro:

42

Te,m_peratura Te’m!:eratura Operacion
minima maxima

12 25

15 27

10 23
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¢

rural

h) Santiago tuvo ayer una temperatura de 3° bajo 0 en la
mafana y en la tarde subié 189, ¢ Cual fue la temperatura alcanzada.

i) Una sustancia quimica que esta a 5° bajo cero se calienta en un
mechero hasta que alcanza una temperatura de 12° sobre cero.
¢Cuantos grados subié?

j) Maria deposita el dia lunes, en su libreta de ahorros, cuyo
capital ascendia a $123.000, la cantidad de $12.670. El dia miércoles
por una urgencia, realiza un giro de $ 56.000.

¢Cudl es el nuevo capital que posee?. Escribe la operaciéon utilizando
numeros enteros.

k) En invierno en cierto lugar del sur de Chile la temperatura a las
16 horas fue de 12°C. A las 3 de la mafiana hubo un descenso de 17°C.
¢Cual fue la temperatura registrada a esa hora?

A.29 grados sobre cero B. 29 grados bajo cero C. 5 grados bajo
cero D. 5 grados sobre cero

I) Un submarino de la flota naval, desciende a 50 metros bajo el
nivel del mar y luego desciende 20 metros mas . Entonces queda a una

profundidad de:

A. 30 m bajo el nivel del mar B. 30 m sobre el nivel del mar C.
70 m sobre el nivel del mar

D. 70 m bajo el nivel del mar. E. No se puede calcular.

leoomapol . y
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m) Calcula tu edad hasta el afio 2004

0) éCuantos afios transcurrieron desde la muerte de Julio César ( afio
44 A.de C.) hasta la caida del Imperio Romano de Occidente ( afio 395

D. de C.)

p) Euclides, gedmetra griego, nacié en el afio 306 A de C y muridé en
el ano 283 A. de C. ¢ Qué edad tenia cuando murio ?

g) La invencion de la escritura data del afio 3.000 A de C ¢ Cuantos
anos han transcurrido hasta hoy?

r)En cada una de las siguientes actividades imagina que partes del
ndmero cero:

r.1) Retrocedes 5 pasos y avanzas 3 pasos. ¢ En qué punto te
encuentras ?

r.2) Avanzas 10 pasos y retrocedes 8 pasos. ¢ En qué punto te
encuentras ?

r.3) Avanzas 2 pasos y retrocedes 2. ¢ En qué punto te encuentras
?

r.4) Si avanzas 13 pasos. ¢ Cuantos pasos debes retroceder para
llegar al punto -5 ?

leoomapol . /
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s) ¢ Cual es la diferencia de nivel entre un punto que esta a 1.500
metros sobre el nivel del mar y otro que esta a 300 metros bajo el nivel

del mar ?

t) En Calama la temperatura de hoy fue de 8° sobre 0 en la tarde y
50 bajo 0 en la noche.é En cuantos grados varié la temperatura ?

u) Un auto esta ubicado a 7 m. a la derecha de un punto A, luego
avanza 23 m., retrocede 36m.vuelve avanzar 19 m. y retrocede 36 m.

¢ A qué distancia del punto A se encuentra ?

v) Dada la siguiente serie numérica : ... -7, -4, -1, 2, 5, ... ¢ Cuadl es
la suma del nimero entero anteriora -7 con 5 ?

A. -5 B. -2 C. 5 D. 15

w) En la primera parada de un bus suben 7 personas, en la segunda
suben 5 y bajan 2, en la tercera suben 9 y baja 1, en la cuarta
parada baja la mitad de los pasajeros. ¢ Cuantos pasajeros quedan
en el bus ?

A.5 B. 9 C. 10 D. 18

¢ Cuantos numeros enteros hay entre dos niumeros enteros ?
A. ninguno B.1 C.2 D. Infinitos

X) Encuentra el valor de las siguientes expresiones, sabiendo que: a
=2 ,b=-5yc=4

a+b+c a-b+c a-b-c a+b-c
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